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PaGouasi nporpamma yuyeOHOro npeamera «BBefleHVE B XMMUIO»

1. Ilnanupyemble pe3yJabTaThl 0CBOEHUS Y4eOHOI0 MpeIMeTa

JIMYHOCTHBIE

B [IEHHOCTHO-OPHUEHTAIMOHHOI c(hepe — UyBCTBO FOPAOCTH 32 POCCUNUCKYIO XUMUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYyIy, LEICyCTPEeMJICHHOCTh; (OPMUPOBAHHUE IIEHHOCTU
3JI0POBOTO U 06€30MacHOT0 00pa3a )KU3HH; YCBOCHUE MPABUII HHIUBUIYATHHOTO U KOJUICKTHBHOTO
0e30MmacHOTO MOBEACHUS B UPE3BBIYAHHBIX CUTYAIUAX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3J0POBBIO JIIOICH;

B TPYI0BOIi chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JabHElIIel 00pa3oBaTeabHON
TPaeKTOPHHU;

B I103HaBaTEJIbHOU (KOTHUTUBHOM, MHTEUIEKTyaJbHOM) cepe — yMEHHUE YIpaBsTh
CBOCH TIO3HABATEIILHON JCSITENLHOCThIO. (DOPMHUPOBAHHE OCHOB JKOJIOTHUYECKON KYJIBTYPHI,
COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO HKOJOTMYECKOIO MBIIUICHUS, pPa3BUTUE OIbITA
9KOJIOTHYECKH OPHUEHTUPOBAHHON pe(IeKCUBHO- OLIEHOYHON U MPAKTUYECKOW NIEeATEIbHOCTH B
JKU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

MeTtanpeameTHble

YMEHHE CAMOCTOSITEILHO ONPEAEISATH eI CBOETO 00YUYEHHS, CTaBUTh U (hOPMYIHUPOBATH
uisi ce0s HOBBIE 3aqaud B yu€0e U TMO3HABATENbHOW NESTEIBHOCTH, pa3BUBaTh MOTHUBBI U
MHTEPECHI CBOCH MO3HABATEIBbHON €SI TETbHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO IUJIAHUPOBATh IYTH JOCTIKEHUS IIeleil, B TOM 4YHCIE
anbTepHATHUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpATh Haubosee 3(pheKTUBHBIE CIOCOOBI PelIeHUs] YIeOHBIX U
MO3HABATENIbHBIX 3a/1a4; YMEHUE COOTHOCHTH CBOM JEHCTBHUS C IJIAHUPYEMBIMU pe3yJbTaTaMu,
OCYIIECTBIISATh KOHTPOJIb CBOCH JIESITEILBHOCTH B MPOIECCEe JOCTIKECHUSI pe3yJIbTaTa, OMPeIesaTh
CrocoObl EeUCTBUN B paMKax MpEeUIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATh CBOU
JIEMCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIICICS CUTYalINeH;

YMEHHE OIIEHWBATh TMPABWIHHOCTh BBHITIONHEHUS Yy4eOHOW 3aJaud, COOCTBEHHBIS
BO3MOXHOCTH €€ pEeLIeHNUs;

BJIaJICHUE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, IPUHSITHS PEIICHUH W OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BHIOOpa B yUeOHOMN U TTO3HABATEILHOM NESTEILHOCTH,

YMEHHE OIpEAeNsaTh MOHATHS, CO3/[aBaTh OOOOIICHHsS, YCTAaHABIMBATh AHAJIOTHH,

KJIaCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMPATh OCHOBAHHS U KPUTEPUM Ul KilacCHU(pUKaALUH,



YCTaHABIMBATh I[PUYUHHO-CIICJCTBEHHbIE CBA3H, CTPOUTh JIOTUYECKOE  PpacCCyXkICHHE,
YMO3aKJIIOUeHHE (MHIYKTUBHOE, JEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHHU) U JIeJIaTh BHIBOJIBI;

yYMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHSATh U MPE0oOPA30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJICJIH U CXEMBbI
JUTSI peIIeHUs y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

YMEHHE OpraHU30BbIBaTh y4eOHOE COTPYIHHUYECTBO M COBMECTHYIO JEATEIBHOCTH C
YUYUTEIEM U CBEPCTHUKAMU;

paboTaTh WHIMBHUIYaTbHO WM B TpPYyNIE: HAXOIUTh OOINee pElIeHHe W pa3periarh
KOH(JIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3HULINN U YUETa UHTEPECOB;

dbopMynupoBaTh, apryMEHTUPOBAaTh M OTCTAaMBaTh CBOE MHEHHE; YMEHUE OCO3HAHHO
HCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEJACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJlady€ii KOMMYHUKALUM IS BBIPAXKEHUS
CBOMX YYBCTB, MBICIICH W MOTPEOHOCTEH; TJIAHUPOBAHMS W PETYJSAIMH CBOCH IEATEIbHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOM U TMCbMEHHOMN PEUbl0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIO;

dbopMupoBaHME€ W  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B  O0JacTH  HMCHOJIb30BaHUS
WH(pOPMAIITMOHHO- KOMMYHHUKAIITMOHHBIX TEXHOJOTH;

(GbopMHpOBaHHE ¥ PA3BUTUE DKOJOTHMYECKOTO MBIIIICHUS, YMEHHE MPUMEHSATH €ro B
MO03HABATEIbLHON, KOMMYHHKATHBHOM, COITUANIBHOM MPaKkTUKEe U TPO(heCcCHOHATbHOW OPUEHTALIUH.

IIpexmeTHbIC

B no3naBarenpHO# cdepe: naBaTh ONPEACTICHHS H3YYEHHBIX MOHSATHH: «XUMHYECKHUI
AJIIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYJIa», «IPOCTbIE W CIIOKHBIC BELIECTBA», «BEIIECTBOY,
«xuMmudeckas Qopmyiay, «OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJsipHas
Macca», «KKpUCTAIUINYECKas PELIETKay, «KMHAUKATOP», KIIEPUOANYECKUN 3aKOHY , KIIEPUOANYECKAS
Ta0NMIA», «U30TOMBDY, «XHMHUUYECKAs CBA3b», «XUMHYECKAs pEeaKIus», «XUMUYECKOe
YpPaBHEHUEY;

ONMCBHIBATh  JIEMOHCTPALMOHHBIE U  CaMOCTOATEJIBHO IPOBEICHHBIE XUMHUUYECKHUE
OKCIIEPUMEHTBI; ONMMUCBHIBATH U Pa3JIMYaTh H3YUYEHHBIC KJIACChl HEOPTAaHWYECKUX COEIMHEHUM,
MPOCTHIE U CIIOKHBIE BENIECTBA, XUMHUYECKHUE PEAKIIHNH;

KJIaCCU(PUITUPOBATh M3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS; J€JIaTh BBIBOIBI M YMO3aKIIOUCHUSI
U3 HaONMIOEHUN, M3YYCHHBIX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEpPHOCTEW, NPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA
HEU3YUYEHHBIX BEIECTB 0 aHAJIOIMU CO CBOMCTBAMU M3YUYEHHBIX; CTPYKTYPUPOBATH W3yUYECHHBIN
MaTepual U XUMAYECKYI0 HH(POPMAIIHNIO, TIOTYYCHHYIO U3 APYTHX HCTOYHUKOB;

MOJIETTUPOBATh CTPOCHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 EpruoA0B, CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYJT;

B 11eHHOCTHO — OpUEHTAIIMOHHON cdepe: aHATU3UPOBATh U OIICHUBATh MOCIEACTBUS IS
OKpYXaroIiei cpeabl OBITOBOW W TPOU3BOJCTBCHHON ACSITENLHOCTH YENIOBEKA, CBS3aHHOW C

nepepaboTKo# BemiecTB; B Tpya0Boii cepe: MpoBOAUTh XUMUUYECKHI SKCIIEPUMEHT;



B cdepe OezonmacHOCTH IKHU3HENEATENHHOCTH: OKa3blBaTh IMEPBYIO IOMOIIL MpHU
OTpaBJICHHSX, OXKOTax M JPYTruX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH H JIAOOPATOPHBIM

000pyI0BaHHUEM.

2. Conep:kanmne Kypca

Tema Ne 1

Xumus B lIeHTPe ecTeCTBO3HAHUSA

XuMusl Kak yacTh ectecTBo3HaHus. [Ipenmer xumun. XuMusi — 4acTb €CTECTBO3HAHMUSL.
B3aumooTHoIeHHsT yenoBeka U Okpyskaromiero mupa. Ilpenmer xumun. dusmdeckue Tena u
BemiecTBa. CBoicTBa BeniecTB. [I[ppuMeHeHne BEeIecTB Ha OCHOBE X CBOWCTB.

HaGnrogenne W SKCIEpUMEHT Kak METOJbl HM3yYCHHsS ECTECTBO3HAHUS W XHMHH.
Habmroienne kak OCHOBHOM METOJl TO3HAHMSI OKPYXKAIOIIEro MUpa. YCJIOBUS MPOBEICHUS
Habmoenus. ['unoresza. DxcnepumenT. BriBoj. Jlaboparopus u o6opynoBanue.

3HaKOMCTBO ¢ JabopaTopHbM oOopyaoBaHueM. [IpaBuna TEXHUKH O€30MACHOCTH.
Crtpoenue njiameHu.

MonenupoBanue. Mojenb, Mmoaenupoanre. OCOOEHHOCTH MOAETUPOBaHUs B reorpaduu,
¢buzuke, buonorun. Mozaenu B 6uosoruu. Mynsixu. Mogenu B pusuke. DnexkrpodopHas MalnHa.
[eorpaduueckrie momenu. XWMHUYECKHE MOIETH: TpeIMETHBIE (MOIENH aTroMa, MOJICKYII,
XUMHUYECKHX U TIPOMBIIUICHHBIX IPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WJIH CHMBOJIBHBIC (CHMBOJIBI
AIIEMEHTOB, (POPMYJIBI BEIIECTB, YPaBHEHUS PEAKIIHil).

Ousnyeckue W XUMUYECKHE SBIEHUS B mpupone. [Ipu3HAKM XUMHYECKHX SIBICHUU.
DuU3nYECKUEe U XMMHYECKHE CBOMCTBA BelEeCTB. PU3NYECKHUE MTPOIIECCHI BOKPYT HAC: UCIIAPEHHUE,
pacTBopeHue.

3HaueHue XUMHUU KaK HAyKH B KH3HU 4YeJoBeka. VcTopusi pa3BUTHS XUMHUU KaK HAYKU.

PaboThl IpeBHUX YUEHBIX B 00JIACTH XUMUHU. AJTXUMHUS.

Tema Ne 2

3ayeM U Kak U3y4ar0T BelleCcTBa

Paznuune mOHATHII 4YMCTOE W CIOXKHOE BemiecTBO. [Ipumepsl MpUpOAHBIX cMeced M
CJIOKHBIX BEIIECTB: BO3/yX, TPAHUT, BOJA, MUHEPAJIbI U TOPHBIE TIOPO/IBI.

Paznenenne cmecu nByX TBEPABIX U JKUIKHX BerlecTB OUMCTKA KUAKOCTH OT TBEPABIX
BEIIIECTB.

[Ipocteie u cnoxHbie BemecTBa. MoJieKybl U aTOMbl. MeTaJlJIbl 1 HEMETAJLIBI.

CuMBOJIMKa B XUMHHU. XUMUYECKUHN 3JIEMEHT- ONPEICICHHBIA BUJI aTOMOB. XUMHYECKUM

3HaK. CUMBOJIEI 20 XUMHAYECKUX DIJIEMEHTOB.



Xumunyeckas ¢opmyna. CBeleHHs] O BEIIECTBE, KOTOpPbIE AaeT XuMudeckas (opmyna:
COCTaB KaYeCTBEHHBIM U KOJMYECTBEHHBIM, HAa3BaHUE, OTHOCUTEJIbHAs MOJIEKYJIsIpHAs Macca.
3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTABA.

ATOMHas eIMHHIIA MAaCChl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Macca, OTHOCUTEIIbHAS MOJIEKYJIsIpHAs
Macca. OnpezesieHre Macc aToMa U MOJIEKYJIBI.

Tema Ne 3

IMoyeMy M Kak MPOTEKAIT XUMHYECKHE PeaKIIUN

Xumuueckue npespaiieHus. [IpusHakun XuMuueckux peakuuil. YpaBHEHUS] XUMUYECKUX
peakumii. MicxoaHble BemecTBa U MPOAyKThl peakuuii. HanpasneHnue nmporekaHuss XUMHUYECKUX
peaKuHnii.

Peakumm coemuHeHus, pa3iokeHus, oOMeHa, 3aMenieHus. KoaphuimeHTsl 1 WHICKCHI.
CocraBiieHrue ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUil.

CkopocTh XMMHUYECKUX peakuuil. PakTopbl, BIMSIOLIME HA CKOPOCTh: TEMIIEpaTypa,
KOHIICHTpaIlus, IUIONIA/lb CONPUKOCHOBEHHS BemiecTB. Kartammzatopsl, katanu3. OepMeHTH —
OMOJIOrNYECKHE KaTalnu3aTophbl.

Tema Ne 4

Xumus U JIaHeTa 3emis

XUMUYECKUN BJIEMEHT KHUCIOpPOJ, HaxoKJAeHue ero B mpupoje. [Ipoctoe BemecTBo
KHCIJIOPO/I, €r0 CBOMCTBA (PU3UUYECKUE U XUMUYECKHE.

OkucrieHne, MeJJIEHHOE OKHMCIIEHHE W €ro 3HaueHue JJid 4elnoBeka. Peaknuu ropeHus.
Oxkcuabl. BaxkHelime oKCUIbl: BOJa, YTIEKUCIbIHN ras.

O6bemHast nonst kuciopojga B Boszayxe. CocraB Bozmayxa. Oxucnutens. [lporecc
okucnenus. Bpen kypenus. buoxumudeckue mporecchl BOKPYT Hac: (POTOCHUHTES.

Annotponus. O30H. Ponb 030Ha Ha 3emie u B atMocdepe. DKOIOTHUYECKHE TTPOOIIEMBI,
CBSI3aHHBIE C 030HOBBIMU JbIpaMu. VICTOUHUKHN SHEPTUN.

I'unpocdepa. 3HaueHue Bonbl B *U3HU IulaHeThl 3emisi. dDusmueckue cCBONCTBA BOJBI.
Anomanuu Bojbl. Jlen u ero cBoiictBa. KpyroBopot Boasl. Boma — pactBoputens, ee 3HaUCHHE
JUIs SKMBBIX oOpraHu3moB. PacTtBopbl. Boma — XUMUYeCKHMH peakTHB U YHUBEPCAIbHBIM
PacTBOPUTEIIb.

Jlutochepa, OnemeHTapHbI cocTaB JuTocepbl. MuHepanbl W TOPHBIE IOPOJIBI.
[Tone3nbie WCKOMaeMple: METAUIMYECKHE PyIbl, He()Th, MPUPOTHBIN Ta3, KaMEHHBIH YTOJb.
OCHOBHbIE HAIIPaBJICHUSI METAJTYPrUH.

Crpoenue aToma.

buocdepa. buorennsie seMeHThI

Tema Ne 5



XuMHS M HALII IOM

[Iponyktel mnuTanusi. benku, xupbl, yriaeBoasl. [IpoOiembl MpaBUILHOTO MNHUTAHUS.
XuMu4eckue 100aBKH K MTUIIEBBIM IPOAYKTAM.

HNomamnss anteuka. JlekapctBa — xumuueckue mnpenapartbl. HapkoTuueckue u
MICUXOTPOIHBIE TIpenapathl. [IpaBuia XxpaHeHUs JeKapCTB.

CpencTtBa TurHMEHBl M JEKOpaTHBHAs KOCMETHMKa. be3omacHoe HCMoIb30BaHUE
KOCMETUYECKHUX CPE/CTB.

breitoBas xumus: CMC, cpenctsa 1o yxoay 3a nocynoil. Cpencra 60pbObI ¢ JOMAITHUMHU
KPOBOCOCYILIMMH HaCEKOMBbIMH. be30macHOCTh UX UCTIOIB30BaHUSI.

XHMHS U UCKYCCTBO. Kpacku B MacTepckoi Xy 10KHHUKA.



7 kiaacc. Mup Xumuu

YueOHO-TeMaTHUYECKOE IJIAHUPOBAHHE

Tema

|

Conep:xxanue

Tema Ne 1

XuMHUs B lIEHTPeE eCTECTBO3HAHUS, 6 YacoB

BBoansiit uncrpykrax no Th. Xumus kak 4acTtb
ecrecTBo3HaHuA. [Ipenmer xumun

MCTOHBI HN3YUYCHUSA CCTCCTBO3HAHUA

[TpakTuueckast pabora Ne 1 «3HaKOMCTBO C
1a00paTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM

MoaenupoBanue

Ddu3zndecKkre U XUMHUYECKIE IMpOLECCChbl BOKPYI HAC

3HaueHne XUMHUYECKUX 3HAHUN B )KM3HHU YEI0BEKA

XuMHs Kak 4yacTb ecTecTBO3HaHMs. [Ipenmer xumuu. XuMus — 4acTh €CTECTBO3HAHMS.
B3anmooTHOLIEHN YelloBeKa U OKpy»Karolero Mupa. [Ipenmer xumun. @Puszndeckue tena
u BeuectBa. CpoiicTBa BewecTB. [I[ppuMeHeHne BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.
HaGmronenne W SKCHEpUMEHT KaKk METOABl HM3yUeHHs] E€CTECTBO3HAHUS W XHMUHU.
HabmtoneHne kak OCHOBHOM METO/] TO3HAHUS OKPY KAIOIIEro MUpa. Y cJI0BuUs IPOBEJCHUS
Habmoaenus. ['unoresa. DxcriepumenTt. Beion. JlabopaTopus n o6opyaoBaHue.
3HAaKOMCTBO C JIabOpaTopHbIM oOopynoBaHueM. llpaBuna TexHHKH O€30MaCHOCTH.
CrpoeHue miaMeHu.

MopenupoBanue. Mojens, MojienupoBanue. OcoOeHHOCTH MOJIETUpOBaHUs B reorpaduu,
¢usuke, 6nonorun. Mozgenu B 6uonoruu. Mymspku. Mogenu B ¢usuke. DnekrpodopHast
MainuHa. ['eorpaduueckue Mosenu. XuMUYECKUE MOJEINHU: MIPeIMETHbIE (MO/IENIH aToMa,
MOJIEKYJ, XMMMUUECKUX U IPOMBIIUIEHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBbIE, WM CUMBOJIbHBIE
(CUMBOJIBI 2JIEMEHTOB, (POPMYJIbI BELIECTB, YPABHEHUSI pEaKIIU).

Ou3nyecKue U XUMHUYECKHE SBJICHHUs B INpupopae. [Ipu3HakM XMMHMUYECKHX SIBICHUIL.
®u3nyYecKue M XMMUYECKHE CBOMCTBa BellecTB. PU3MYECKHE MPOLECCHl BOKPYT HAC:
HCIIapEHUE, PACTBOPEHUE.

3HaueHue XMMUU KaK HayKH B JKU3HHU yesloBeKka. McTopus pa3BUTHS XMMUU KaK HayKu.
PaboTh! ApEeBHUX YUEHbIX B 00JIACTH XUMUHU. AJIXUMHUS.

Tema Ne 2

3ayeM 1 KaK U3y4al0T BellecTBA, 8§ YacoB

YucTele BElEeCTBA U CMECH

[TpakTuueckas padota No2 Paznenenue cMecu 1ByX
TBEPJBIX U KUIKUX BEUIECTB

Paznuune mMOHATHII YMCTOE M CIOXHOE BewecTBO. [Ipumepsl mpUpOAHBIX cMeced U
CJIOXKHBIX BEIIECTB: BO3/yX, TPAHUT, BOJa, MUHEPAJIBI U TOPHBIE TTIOPOJIBI.

Paznenennie cmecu ABYX TBEPIBIX M KMJIKUX BemiecTB OUMCTKA KMIKOCTH OT TBEPJIbIX
BEILIECTB.




9. [TpakTrueckas padota Ne3 O4ucTKa KUIKOCTH OT [IpocTeie u cinoxHbIe BemecTBa. MoJieKyibl U aTOMbI. MeTaJllbl U HEMETaJLJIbI.
TBEPIBIX BEILLIECTB CumBoOJIMKA B XUMHHU. XUMUYECKUN 3JIEMEHT- OINPEACIICHHBIN BUI aTOMOB. XUMHYECKUN
3HaK. CUMBOJIBI 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
10. | BemecTBa npocThIE U CIIOXKHBIE
Xumudeckas ¢opmyna. CBeleHUs O BEIIECTBE, KOTOPBIC NaeT XUMHUYecKas (opmyrna:
COCTaB KAYECTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHbIM, HAa3BaHWE, OTHOCHUTENIbHAsS MOJEKYJSpHAas
11. XUMUYECKU SJIEMEHT Macca. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa.
ATOMHasg eIUMHULA MacChl. OTHOCUTEIbHAs AaTOMHAas Macca, OTHOCHUTEJIbHAs
12. Xivmacckas GopMyna MoJIeKyJIsipHast Macca. Onpe/iesieHue Macc aToMa U MOJIEKYJIbI.
13. OTtHocuTeIbHAsE ATOMHAs U MOJIEKYJISIPHAsI MAacChl
14. O6o6mmenne. KonrponsHas padora Ne 1. 3auem u kak
M3Yy4aroT BeIleCTBA
Tema Ne 3
IloyeMy u Kak NPOTEKAIT XUMHUYECKHE PeaKIIUH, S 4acoB
15. XUMHUUYECKUE IPEBPALLICHHs. Y PAaBHEHUS XUMUUECKUX | XUMUYECKUE NpeBpalieHus. [IpusHaku XxuMuyeckux peakuuid. Y paBHEHUSI XUMUYECKUX
peakuun peakuuii. McxonHele BemectBa M IPOAYKTHl peakumii. Hanpasnenue nporekanus
16. TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUI XUMITACCKUX pCaKIlIH.
Peakiuu coenunenus, pasznoxenus, ooMeHa, 3amenieHus. KoappuimeHTs 1 WHAEKCHI.
CocrapneHre ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUil.
17. [TpakTiaeckas pabota Ne4 YcnoBust u pu3HaKu CkopocTp XMMHUYECKHX peakiuil. MaKkTophl, BIMUSIONIME HA CKOPOCTh: TEMIIepaTypa,
MIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIui KOHIIGHTpalKsl, IUIOMIaJb COMPUKOCHOBEHHUS BemiecTB. KartanuzaTopbl, KaTaaus.
18. CKOpOCTh XMMUYECKUX peakiuii. DakTopsl, DepMeHTHI — OMOJIOTUYECKHUE KaTaI3aTOPHI.
BIIUSIONINE Ha CKOPOCTh. COBpeMEHHAs1 TEOPUS
Karajiusa
19. | O6o6menue. KonrponpHas padota Ne 2. [Touemy u
KaK IPOTEKAIOT XUMUYECKUE PeaKluu
Tema Ne 4
Xumus u mianera 3emJjs, 9 yacos
20. | Kucnoposa. Crioco6eI ero momydeHus \




21. [Ipouiecchl OKUCIICHUS, UX 3HAYEHUE B MOBCEAHEBHOM | XUMHUUYECKUU 3JIEMEHT KHUCJIOpPOJ, HaxOoxJeHwe ero B mpupone. IIpoctoe BemecTBo
JKU3HU KHCIIOPOJI, €r0 CBOWCTBA (DU3MUECKUE U XUMUYECKUE.
22. Cocras Bo3ayxa. [Ipouecc dorocunTesa Okucienre, MEUICHHOE OKHCJIEHUE M €ro 3HAueHHE I 4eloBeka. Peakuuu ropeHus.
23. AJ‘IJ‘IOTpOl‘II/IH. O30H. UcTOuHUKHU SHEPTUU Oxcunpl. BaxHelime okcHAbI: BOJA, erIeKI/ICJ]Hﬁ ras.
24, YKusas Boga. Kpyrosopor Bojsl O6bemHass pons kuciopona B Boszayxe. CocrtaB Bozayxa. Oxucnurens. Ilponecc
25. HpaKTI/II‘IeCKaﬂ pa60Ta No5. XumMmnyeckue CBOMCTBA OKHUCJICHUS. Bpe;[ KypE€HU. buoxumnueckue IIPOIECCHI BOKPYT HAC: (bOTOCHHTe&
BOJIBI Annorponusi. O30H. Ponib 030Ha Ha 3emiie U B atMocdepe. DKOJIOTHUECKUE TIPOOIIEMBI,

26. [oe3nbie HCKOMaeMBbIE CBSI3aHHBIE C 030HOBBIMU JbIpaMu. VICTOUHUKHN SHEPTUH.

I'mapocdepa. 3naueHue BOJBI B JKU3HU TUIAHETH 3eMisl. Du3nueckue CBOWCTBA BOJIBI.
21. Koe-uto0 0 cTpoeHnr aTOMOB XUMHYECKUX DIIEMEHTOB | Anomanuu Boabl. Jleq u ero cpoiictsa. Kpyrosopor Boasl. Boma — pacTBopuTelns, ee

3HaUE€HHE JUIsl KUBBIX oOpraHu3moB. PactBopel. Boga — Xumuueckuil peakTuB U
28. | buocdepa. buoreHHbie AIeMEHTHI yHUBEPCATHHEIA PACTRODHTETH.

Jlutocthepa, DnemeHTapHBIM cocTaB auTOChepbl. MuHepalbl U TOPHBIE TOPOIBI.

[Toste3HbIe HCKOTIAEMbIC: METAJUIMIECKUE PYIbI, He(DTh, MPUPOIHBIN ra3, KAMEHHBIH YTOJIb.

OCHOBHbBIE HaIPABJICHUS METAJLTYPTHUU.

CrpoeHnue aToMma.

buocdepa. bruoreHnsie 3eMeHThI

Tema Ne 5
Xumus 1 HaoI 10M, 6 yacos

29. XuUMHS HA KyXHE [Iponyktel mutanus. benku, xupbl, yrieBoasl. [IpoGiembl MpaBMWIHLHOTO MHUTAHUS.
30. XuMHS JICKaPCTBEHHBIX MTPENapaToB XuMudeckue 100aBKU K MUIIEBBIM MTPOIYKTAM.
31. XUMHSA U KOCMETHKA Jomamusas anreuka. JlekapcTtBa — Xumuyeckue nmnpenaparbl. HapkoTuueckue u
32. BeITOBAST XMMHUS MICUXOTPONHBIE npenapaThl. [IpaBuna XxpaHeHus 1€KapCTB.
33. XUMHS B MaCTepCKOﬁ XYA0KHHUKA Cpe,I[CTBa TUTUCHBI W  ACKOpPAaTHBHAasd KOCMCETHKA. be3omacHoe wcHons30BaHue
34. 060o6mIeHne 3HaHM KOCMETHUYECKHUX CPE/CTB.

brerroBast xumus: CMC, cpeznctsa no yxoay 3a nocyaoi. Cpencrsa 00pbObl ¢ TOMalIHUMU
KPOBOCOCYIIIUMH HaCEKOMBIMU. be30MmacHOCTh X MCIIOJIb30BaHMSL.
XuMHs M UICKYCCTBO. Kpacku B MacTepcKkor Xy 10KHHUKA.
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